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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przebudowa ulicy Szyperskiej w Poznaniu.

1.2 Inwestor

ECHO INVESTMENTS.A.
AL. SOLIDARNOSCI 36
25-323 KIELCE

1.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje budowe kabli energetycznych nn-0,4kV oswietlenia

drogowego oraz stupow oswietleniowych w obszarze budowy ulicy Szyperskiej od skrzyzowania z

ul. Garbary do posesji nr 13b. Lokalizacja stupa nr 5/1026 ulegnie zmianie. Zasilanie

nowoprojektowanego zostanie poprowadzone z latarni nr 4/1026. Odbudowac¢ potgczenie
miedzy latarnig nr 6/1026 a 5/1026.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA | PARAMETRY TECHNICZNE

2.1 Podstawa opracowania

Mapa numeryczna zasadnicza z uzbrojeniem w skali 1:500

Wstepna inwentaryzacja urzadzen drogowych wykonane w terenie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane" (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333),

,Standardy Dostepnosci Miasta Poznania”, zatgcznik do Zarzgdzenia nr 817/2018/P Prezydenta
miasta Poznania,

Dziennik Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. "Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach" Zataczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 roku z pdzniejszymi zmianami,

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie

oswietlenia przej$¢ dla pieszych, Wersja: 02, Obowigzuje od: 2021.07.01, Rekomendowat:
Minister Infrastruktury w dniu 20 lipca 2018 r. (SKR.1.033.1.2018.KD.1)

Dromost Sp. z 0.0.
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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI

3.1 Stan istniejacy
Na ulicy Szyperskiej w rejonie opracowania istnieje sie¢ urzgdzen podziemnych takich jak: sie¢
gazociggowa, cieptownicza, wodociggowa, kanalizacyjna, elektroenergetyczna i
telekomunikacyjna. Ulica Szyperska w obszarze opracowania posiada oswietlenie drogowe.

3.2 Stan projektowany

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano nastepujgce roboty:

* utozenie po nowej trasie kabla nn-0,4kV oswietlenia drogowego i jego podtaczenie w istniejgcej
latarni 4/1026.

* zmiana lokalizacji latarni nr 5/1026 wraz z wymiang oprawy i stupa. Nalezy odbudowac potaczenie
z latarnig nr 6/1026. Istniejgcy kabel zdemontowac i potozyé nowy po istniejgcej trasie.

* wykonanie potgczenia rezerwowego miedzy projektowanym obwodem oswietlenia przy
ul. Szyperskiej (stup nr 18/1026) a szafg oswietleniowg nr 861.

*latarnie ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. wzdtuz ul. Garbary zostang przeniesione w miejsca wskazane na
zatgczniku graficznym.

*nowo wybudowane oswietlenie drogowe wzdtuz ul. Szyperskiej bedzie na majatku Zarzgdu Drog
Miejskich. Zdemontowang infrastrukture przekaza¢ na magazyn ZDM.

+ Zdemontowang sie¢ Enea Oswietlenie przekazaé na magazyn Enea Oswietlenie.

Dromost Sp. z 0.0.
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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

3.3 Okreslenie wymagan oswietleniowych

Parametr

Wartosc*
wagi VW

Klasa oswietlenia jezdni projektowanej jezdni przy ul. Szyperskiej na podstawie PN13201

Do 22:00 (23:00)

wybor
opcji

wartosci

0d 22:00 (23:00)
do 5:00

wybor

.. wartosci
opcji

Bardzo wysoka V>100 km/h 2
L. Wysoka 70<v<100 km/h 1
Predkosc Umiarkowana 40<v<70 km/h -1
Niska v<40 km/h -2 X -2 X -2
Autostrady, drogi
o wielopasmowe
Natgzenie Wysokie >65% max 1
ruchu Umiarkowane 35%-65% max 0
Niskie <35 % max -1 X -1 X -1
Mieszany z duzym
udziatem
Rodzaj ruchu niezmotoryzowanych 2
Mieszany 1
Motorowy tylko 0 X 0 X
Rozdzielenie Nie 1 X 1 X 1
jezdni Tak 0
Gestosé
Gestosé skrzyzowan/km
skrzyzowan Duza >3 <3 1
Mata <3 >3 0 X 0 X 0
Zaparkowane | Tak 1
pojazdy Nie 0 X 0 X 0
Okna wystawowe,
boiska sportowe,
Luminancja rekI:imy, obszar,y
L. | Wysoka stacji, magazynow 1
Oswietlenia
normalna
Srednia sytuacja 0 X 0 X 0
Niska -1
. Bardzo trudne 2
Prowadzenie
wzrokowe Trudne L
tatwe 0 X 0 X 0
*Wartosci podane w kolumnach sg
e L Suma
przyktadowe. Mozliwe jest przyjecie VWS -2 -2
wartosci bardziej odpowiednich na
poziomie krajowych wymagan.
Klasa
oswietleniowa: M 6 M 6

Dromost Sp. z 0.0.
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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu

Klasa oswietlenia jezdni projektowanej Sciezki rowerowej przy ul. Szyperskiej na podstawie PN13201

-Branza elektryczna-

do 22:00 (23:00) 09 22:00(23:00)

do 5:00
Wartosé* wagi  wybor wybér
Parametr opcji ~ wartosci opcji  wartosci
Niska v<40 km/h 1 X 1 X 1
Predkos¢ Bardzo niska Bardzo niska (ruch
(ruch pieszych) | pieszych) 0
L. Wysokie 1
Nathqzenle Umiarkowane 0
ruchu Niskie 1 X 1 X 1
Piesi, cyklisci,
zmotoryzowani 2
Piesi,
zmotoryzowani 1
Rodzaj ruchu | Cyklisci,
zmotoryzowani 1
Piesi 0
cyklisci 0 X 0 X 0
Zaparkowane | Tak 1
pojazdy Nie 0 X 0 X 0
Okna wystawowe,
boiska sportowe,
Luminancja reklamy, obszary
otoczenia Wysoka stacji, magazynow
Srednia normalna sytuacja | 0 X 0 X 0
Niska -1
. Bardzo trudne 2
Prowadzenie
kowe Trudne 1
ware tatwe 0 X 0 X 0
dodatkowe
Wykrywanie niezbedne wymagania
twarzy
zbedne -

*Wartosci podane w kolumnach s3 przyktadowe.

Suma

Mozliwe jest przyjecie wartosci bardziej 0 0
N L VWS
odpowiednich na poziomie
krajowych wymagan.
Klasa
oswietleniowa: P 6 P 6

Dromost Sp. z 0.0.
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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

Klasa oswietlenia jezdni projektowanego chodnika przy ul. Szyperskiej na podstawie PN13201
0Od 22:00 (23:00)

do 22:00 (23:00)

do 5:00
Wartos$é* wagi | wybor wybor
Parametr opcji ~ Wartosci opcji  wartosci
Niska v<40 km/h 1
Predkos¢ Bardzo niska Bardzo niska (ruch
(ruch pieszych) | pieszych) 0 X 0 X 0
L. Wysokie 1
rNuact::enle Umiarkowane 0
Niskie -1 X -1 X -1
Piesi, cyklisci,
zmotoryzowani 2
. Piesi,
Rodzaj ruchu zmotoryzowani 1
Cyklisci,
zmotoryzowani 1
Piesi 0 X 0 X 0
cyklisci 0
Zaparkowane | Tak 1
pojazdy Nie 0 X 0 X 0
Okna wystawowe,
boiska sportowe,
Luminancja reklamy, obszary
otoczenia Wysoka stacji, magazynow
Srednia normalna sytuacja | 0 X 0 X 0
Niska -1
. Bardzo trudne 2
Prowadzenie
wzrokowe Trudne 1
tatwe 0 X 0 X 0
dodatkowe
Wykrywanie niezbedne wymagania
twarzy
zbedne -
*Wartosci podane w kolumnach s3 przyktadowe. Suma

Mozliwe jest przyjecie wartosci bardziej -1 -1
. . L VWS

odpowiednich na poziomie

krajowych wymagan.

Klasa
oswietleniowa: P 6 P 6

Dromost Sp. z 0.0.
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Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

Klasa oswietleniowa — przejscie dla pieszych
Doswietlenie przejs¢ dla pieszych przyjeto wg. wytycznych WR-D-41-4 z klasg oswietleniowg PC5

Oswietlenie jezdni Oswietlenie przejscia dla pieszych

Ptaszczyzna pionowa Ptaszczyzna pozioma
Poziomw Ler Evér Uov Evhér Uon
klasie M [cd/m2] Poziomw [IX] (min) [-] min [Ix] (min) [-] min

(min) klasie PC

M1 2 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
M2 1,5 PC1 75 0,35 75 0,4
M3 1 PC2 50 0,35 50 0,4
M4 0,75 PC3 35 0,35 35 0,4
M5 0,5 PC4 25 0,35 25 0,4
M6 0,3 PC5 15 0,35 15 0,4

Klasy oswietlenia M, C, P o poréwnywalnym poziomie oswietlenia

Klasa oswietlenia M M1 M2 | M3 | M4 | M5 M6

Wartos¢ srednia luminancji jezdni

- 5,00 | 3,00 | 2,00 | 1,50 | 1,00 [ 0,75 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,15 | 0,10
L« [cd'm7]

Klasa oswietlenia C, jezeli

Qo = 0,05 [cd-m™Ix] CoO | Ct | C2|C3|C4|C5

Klasa os$wietlenia C, jezeli

0,05 cd-mIx” < Qo < 0,08 [cd-mIx] C8 I | e | £ | S ] 65

Klasa oswietlenia C, jezeli

Qo > 0,09 [cd-m=Ix] Co c1 C2 | C3 | C4 | C5

Klasa oswietlenia C lub P, jezeli

co|ct|c2| Pl |P2|P3|Pa|P5| P6
p=<0,15

Klasa oswietlenia C lub P, jezeli

0,15<p=0,30 Cco C1 C2 P1 P2 P3 P4 P5 P6

Klasa o$wietlenia C lub P, jezeli

0<0,30 co C1 C2 P1 P2 P3 P4 P5 P6

Na podstawie WR-D-72-1-02 z dnia 03.07.2023 korzystajac z powyzszej tabeli dt. klasy oswietlenia
M, C, P o poréwnywalnym poziomie oswietlenia dobrano dla jezdni klase P4. Warto$¢ wspoétczynnika

odbicia p jest w zakresie 0,15-0,30 wiec dobrano réwnowazng klase P4.

3.4 Dobor wspoétczynnika utrzymania

Dla wykonania obliczen fotometrycznych dokonano doboru wspoétczynnika utrzymania na podstawie

wzoru:
MF = LLMF x LMF
gdzie,
LLMF- obnizania sie strumienia $wietlnego lamp— (Lamp Lumen Maintenance Fac-tor),

MF- zabrudzania sie opraw — (Luminaire Maintenance Factor).



Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-

Doboru wspoétczynnika LMF dokonano na podstawie CIE 154:2003 Technical Report. The maintenance

of outdoor lighting systems:

: . LMF
1P opra- Srodowisko Cans ey [Tata]

Wy -
1.0 1.5 2,0 25 3,0
Czyste 0.90 0.82 0.79 0.78 075
IP2X Przecictne 0.62 0.58 0.56 0,53 0.52
Brudne 0.53 0.48 0.45 0.42 0.41
Czyste 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88
IPSX Przecigtne 0.90 0.88 0.86 0.84 0,82
Brudne 0.89 0.87 0.84 0.80 0.76
Czyste 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89
IP6X Przecictne 0,92 0.91 0.89 0.88 0.87
Brudne 0.91 0,90 0,88 0.86 0.83

Projektuje sie przeglad eksploatacyjny opraw co 48mc, oprawy posiadajg szczelnos¢ >IP6x, pracujg w

Srodowisku czystym.

Projektowane oprawy musza cechowac sie utrzymaniem strumienia powyzej 95% w 100.000h okresie

eksploatacji.

MF = LLMF x LMF MF
=0,95x0,85=0,8

3.5 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w oparciu o wymogi normy PN-EN 13201:2016 i obliczenia
wykonane w programie Dialux z klasg oswietleniowg przez caty okres eksploatacji wg powyzszych
wartosci.
Zaprojektowano oswietlenie dla ul. Szyperskiej za pomocg opraw firmy Schréder. Zastosowane oprawy
oswietleniowe spetniajg nastepujgce wymagania:
1) Oprawa oswietleniowa:
a) Oprawa powinna posiadac certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4 (ZD4i)
b) Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC+, wraz z zatgcznikami w postaci listy
przebadanych komponentéw/dokument TRF
c) Oprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznosc¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ wraz z zatgcznikami w postaci listy przebadanych
komponentéw/dokument TRF

d) Przy ustawieniu 5° w stosunku do podtoza, nie moze emitowac swiatta w gérng potprzestrzen

9



2)

3)
4)

5)

Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (Dz.

Urzedowy UE z dnia 24.03.20009r.),

Musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC-62471,

Sprawnos¢ $wietlna (L.O.R.) oprawy LOR powinien by¢ > 85%

Musi spetnia¢ wymogi | klasy ochronnosci,

Stopien szczelnosci oprawy nie moze byé mniejszy niz IP 65,

Zakres temperatur pracy od -30° do +35°

Minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie

wiekszy od deklarowanego

Korpus oprawy musi spetniaé nastepujgce wymagania:

a)

b)

c)

d)

Ptaski, wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednoczesnie radiator
oprawy. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowan,

Musi by¢ pomalowany proszkowo w kolorze jasnoszarym

Zrédto $wiatta - panel LED musi by¢ ostoniety ptaskg szyba ze szkta hartowanego o IK nie
gorszym niz IK 09. Nie dopuszcza sie stosowania opraw bez szyby chronigcej panele LED.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca zatrzaskéw/klipséw
lub za pomoca Srub - pod warunkiem, ze bedg one zlokalizowane od dotu oprawy. Nie

dopuszcza sie Srub typu ,,motylek” itp.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego po zamontowaniu oprawy musi odbywac sie od géry

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac:

a)

b)

c)

Montaz oprawy zarowno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy 48-60 mm,

Regulacje potozenia oprawy na wysiegniku w zakresie od 0° do 45° z krokiem nie wiekszym niz
5°. Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy
(ci$nieniowy odlew aluminium) i by¢ jego integralng czescig,

Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych adapterdow.

Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

a)

b)

c)

d)

Dla opraw ulicznych - temperatura barwowa neutralna biel 4000<Tb<4500 (powtarzalnos¢ Tb
kolejnych opraw +200K) o wskazniku oddawania barw Ra>70.

Dla opraw oswietlenia przejs¢ dla pieszych - temperatura barwowa neutralna biel
5700<Th<6000 (powtarzalnos¢ Tb kolejnych opraw *200K),0 wskazniku oddawania barw
Raz>70.

Trwato$é co najmniej 100 000 h pracy do L95 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin
Swiecenia strumien swietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy),

Kazda dioda w panelu LED musi by¢é wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgca

emitowac swiatto réwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku
10



6)

7)

e)

f)

g)
h)

Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
-Branza elektryczna-
przepalenia sie ktdrej$ z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny, a nie rozsyt $wiatta,

Zaréwno panel LED jak i uktad zasilajgcy musza posiadac czujnik termiczny redukujgcy moc w
przypadku przekroczenia granicznej temperatury pracy.

Deklarowany strumien $wietlny oprawy musi byé mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C,

Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lutowanych.

W kartach kat. wymaga sie przedstawienia wartosci strumienia swietlnego z panelu LED i z

oprawy, z uwzglednieniem wszystkich strat.

Oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:

a)

b)

f)

Oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar czasu pracy
oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI, umozliwiajacy ptynna regulacje
natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin i

progéw redukcji natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji),

O parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%: cos¢ = 0,93, THD < 25%; Uktad
zasilajgcy musi posiadad trwatos¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED,

Uktad zasilajacy i Zrédto sSwiatta muszg by¢ zabezpieczone przed przepieciami o napieciu co
najmniej 10kV.

Uktad zasilajgcy musi posiada¢ wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce moc lub
wytgczajgce oprawe w przypadku jej przegrzania,

Uktad zasilajgcy musi by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do potaczenia oprawy z
komputerem serwisowym w celu zmian parametrow oswietlenia oraz czynnosci serwisowych,
Oprawa przystosowana do wspodtpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania z oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy i strumienia
Swietlnego (OLC) wyposazona w gniazdo (gérne) i sterownik zgodne ze standardem ZD4i (Zhaga

Book 18).

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu kreskowego/kodu

QR lub inne réwnowazne pozwalajgce Wykonawcy/Zamawiajagcemu na szybka identyfikacje

parametréw oprawy, takich jak:

- strumien Swietlny oprawy,

- strumien Swietlny Zrédta sSwiatta,

- typ optyki,

- Mmoc znamionowa oprawy,

- wspotczynnik mocy,

- date produkgji,

za pomoca smartfonu/tabletu i darmowej aplikacji mobilnej.
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Rozwigzanie - aplikacja mobilna ma ponadto posiadaé¢ mozliwosé lokalizacji miejsca instalacji opraw

8) Wymagania fotometryczne

- oprawy winny posiadac optyki o charakterystyce zapewniajgcej spetnienie wymagan Normy PN-EN
13201:2016 dla poszczegdlnych sytuacji drogowych — obliczenia fotometryczne dla przyktadowych
opraw w zataczeniu,

- oprawy nalezy montowa¢ wzgledem poziomu pod katem wynikajgcym z poszczegdlnych obliczen
fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13201:2016 dla wszystkich sytuacji
oswietleniowych ujetych w zatgczonych obliczeniach fotometrycznych dla przyktadowych opraw,

- oprawy winny zagwarantowac spetnienie wymaganych parametréw fotometrycznych dla wszystkich
sytuacji oswietleniowych — obliczenia fotometryczne dla przyktadowych opraw w zatgczeniu,
Wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy winny pochodzi¢ od jednego
producenta z jednej rodziny/serii opraw tzn. muszg by¢ tego samego typu, dopuszcza sie zréznicowanie

wielkosci opraw wynikajaca z ich réznej mocy.

W przypadku uzycia w ww. dokumentach nazw materiatéw, producentow czy znakéw towarowych
nalezy je traktowac jako przyktadowe, majgce na celu doprecyzowanie przedmiotu zamodwienia oraz
okreslajgce standard techniczny i jakosSciowy. Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatéw lub
rozwigzan ,réwnowaznych" pod wzgledem parametrow technicznych, uzytkowych oraz
eksploatacyjnych pod warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od
zatozonych w niniejszej dokumentacji i jej zatgcznikach. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania
rownowazne do opisywanych przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac (udowodni¢) w ofercie,
ze oferowane przez niego roboty budowlane i urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez
zamawiajgcego. W tym celu Zamawiajacy zada ztozenia wraz z ofertg przedmiotowych s$rodkéw
dowodowych, tj.:

1) kart katalogowych i innych dokumentdéw potwierdzajgcych, ze materiaty odpowiadajg wymaganiom
postawionym w opisie przedmiotu zamdwienia,

2) obliczen parametrow fotometrycznych dla sytuacji oswietleniowych okreslonych w opisie
przedmiotu zaméwienia, dokumentujgcych spetnienie wymagan normatywnych dla tych sytuac;ji.
Obliczenia winny by¢ wykonane w ogdlnodostepnym programie Dialux EVO. Obliczenia nalezy zataczy¢
do oferty w formacie plikow EVO oraz pdf.

Oprawy na stupie zasili¢ przewodem poprzez ztgcze stupowe z wktadka topikowa. Dwie zyty zakonczyé
wtyczkami 2-bieg zgodnymi z wtyczkami umozliwiajgcymi podtgczenie interfejsu DALl do
programowania opraw na stupach z poziomu wneki.

Oprawy powinny zostaé przez producenta oznaczone w sposéb trwaty napisem umieszczonym na
obudowie w sposdb czytelny w Swietle dziennym w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

Wszystkie potaczenia elektryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bezkwasowym).
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Zastosowane materiaty zostaty opisane w tabeli zestawienia materiatéw podstawowych.
3.6 Stupy oswietleniowe
Dla oswietlenia jezdni, $ciezki rowerowej oraz chodnika dla pieszych zaprojektowano stupy stalowe,
ocynkowane, okragte zbiezne (jednostajnie zwezajgce sie ku gérze) bez podstawy. Minimalna grubos¢
Scianki stupa na wysokosci wneki wynosi 3mm. Stupy w kolorze RAL 7042. Stupy ustawiac tak, aby
wneki znajdowaty sie od strony chodnika. Przy podstawie nalezy zabezpieczy¢ stup materiatem
ochronnym (elastometrem).

Stupy wyposazy¢ w:
ztgcze stupowe z mozliwoscig podtgczenia 4 kabli do 4x25mm? z zabezpieczeniem

*  przewody zasilajgce oprawe oraz oprawe LED

wysiegnik
*  Oprawe oswietleniowa montowac na podstawie przedstawionej tabeli.

Nr stupa | nazwa oprawy Wysokos¢ | Dtugos¢ Kat Typ wysiegnika
montazu | wysiegnika | nachylenia
[m] [m] oprawy

wzgledem

jezdni [°]

5/1026 | IZYLUM 1 / 50010 / 20 LEDs
400mA NW 740 25,7W /

Embellishment plate

IZYLUM 1 / 5304 / 10 LEDs
200mA NW 740 6,9W /

Embellishment plate

11/1026 | 1IZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs Dwuramienny
400mA NW 740 25,7W / 8 0 kaci
Embellishment plate 1 0 kacie
IZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs rozwarcia 180°
200mA NW 740 6,9W /
Embellishment plate
12/1026 | 1ZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs
400mA NW 740 25,7W /
Embellishment plate
IZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs
200mA NW 740 6,9W /
Embellishment plate
13/1026 | 1ZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs
400mA NW 740 25,7W /
Embellishment plate
IZYLUM 1 /5304 /10 LEDs
200mA NW 740 6,9W /
Embellishment plate
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14/1026 | IZYLUM 1 /50009 / 20 LEDs
400mA NW 740 25,7W /
Embellishment plate

IZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs
200mA NW 740 6,9W / 0
Embellishment plate

15

15/1026 | IZYLUM 1/5304 / 10 LEDs Dwuramienny o
200mA NW 740 6,9W / 0 ch.le |
Embellishment plate 8 rozwarcia 180

1ZYLUM 1 /50010 /20 LEDs
400mA NW 740 25,7W / 15
Embellishment plate

16/1026 | 1ZYLUM 1 /50010 /20 LEDs
400mA NW 740 25,7W /
Embellishment plate 15 Jednoramienny

17/1026 | 1ZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs
400mA NW 740 25,7W / Dwuramienny o
Embellishment plate kacie

1IZYLUM 2 / 5369 / 40 LEDs 5 rozwarcia 180°
600mA CW 757 73W / Zebra
right, Embellishment plate

18/1026 | IZYLUM 2 /5369 /30 LEDs
600mA CW 757 55,5W / 6 0 5 brak
Zebra right, Embellishment
plate

Wszystkie potaczenia elektryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bezkwasowym). Dokonac
numeracji stupow xxx/yyy, , gdzie xxx- numer szafki, yyy oznacza numer stupa w zasiegu sterowania
oswietlenia wg numeracji ZDM.

Rozmieszczenie stupdw przedstawiono na planie sytuacyjnym - rys. nr E-02 oraz E-03.

3.7 Usuniecie kolizji -ENEA Oswietlenie

Latarnie 4/6/38 oraz 4/7/38 nalezy przestawi¢ w wyznaczone miejsce. Szczegdty nowej lokalizacji
zostaty przedstawione na projekcie zagospodarowania terenu E-02 oraz E-03.

Nalezy odtworzy¢ zasilanie istn. obwodu szafy SO-38. W celu odtworzenia zasilania latarni w nowej
lokalizacji nalezy utozyé kabel YAKY 4x35mm? i potgczyé go z istniejgcym za pomocy proj. muf
przelotowych termokurczliwych montowanych pod nawierzchnig rozbieralng. W przypadku
uszkodzenia stupa zastosowac nowy stup typu stalowy, ocynkowany, rurowy. Dostosowac dtugosc

wysiegnika aby zachowac parametry oswietleniowe.
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3.8 Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego

Zasilanie projektowane] instalacji wykona¢ kablem YAKY 4x25 wyprowadzonym do stupa 4/1026
zasilanego z SO-1026 ul. Szyperska. Odbudowac¢ zasilanie latarni 6/1026 za pomocg kabla YAKY 4x25 z
stupa 5/1026 znajdujgcego sie w nowej lokalizacji. Wykonaé potaczenie rezerwowe z SO-861
(Garbary/Pd6tnocna) z stupa nr 18/1026 za pomoca kabla YAKY 4x25. Kabel wprowadzi¢ do pola nr 3.
Przyczepic¢ do kabla opiséwke i podac relacje kabla. Po wykonaniu prac na drzwiczkach szafy SO-861
oraz SO-1026 zamontowac od strony wewnetrznej zaktualizowany zalaminowany schemat instalacji
osSwietleniowej.

Kabel oswietleniowy pod wjazdami oraz jezdnig uktadaé w rurze ostonowej w rowie kablowym na

podsypce z piasku o grubosci 0,1m, na gtebokosci 0,7m. Na catej dtugosci kabel przysypaé warstwa

piasku 0,1m a nastepnie warstwa gruntu rodzime-go 0,15m i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte
wykopu zasypac gruntem rodzimym, ubijanym i zageszczanym warstwami. Przejscia pod nawierzchnig
ulic wykonaé¢ metoda przecisku. Kable pod jezdniami ostaniaé rurami. Zwréci¢ uwage na zachowanie
ciggtosci oston rurowych pomiedzy stupami oswietleniowymi zwtaszcza w miejscach taczenia rur. Kabel
na catej dtugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m
oraz przy mufach. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny linii, typ
kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla.

Przed zasypaniem linii kablowej wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowaé odlegtosci lub

ostony zgodnie z norma N SEP-E-004.

3.9 Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje zasilania oswietlenia drogowego zaprojektowano w uktadzie TN-C. W tabliczce

bezpiecznikowe] kazdego stupa nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N. Podstawowym systemem
ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewodow i kabli. Jako system dodatkowej ochrony od
porazen zastosowano:

— dla linii kablowych zasilajgcych - uziemienie ochronne,

— dla opraw na stupie - dostatecznie szybkie samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku
przekroczenia wartoSci napiecia dotykowego bezpiecznego, z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych przetezeniowych.

Miejsce rozdziatu PE-N w kazdym stupie podtgczy¢ do bednarki ocynkowanej prowadzonej w wykopie
dla kabla oswietlenia drogowego na gtebokosci 0,9m. Bednarke prowadzi¢ w wykopie na catej dtugosci
linii oSwietlenia drogowego.

Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych. Na projektowanych

obwodach oswietlenia wykonaé uziemienie pierwszego i ostatniego stupa.
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Uzyskac wartosc uziemienia Ru<30Q.

Dokonac sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiardw rezystancji izolacji.

4. UWAGI KONCOWE

Wykonawca zobowigzany jest powiadomic konserwatora o$wietlenia drogowego na majgtku ZDM z co
najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem o rozpoczeciu prac zwigzanych z realizacjg projektu celem
uzyskania pisemnego dopuszczenia do ich przeprowadzenia. Tel kontaktowy do konserwatora: 606 482
651; Po zakonczeniu prac wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw fotometrycznych

celem potwierdzenia wartosci rzeczywistych z zatozonymi w niniejszym opracowaniu

5. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

Przewdd zasilajgcy YAKY 4x25mm?

Przekrdj kabla s=25mm?
Konduktywnos¢ aluminium ¥a=36 S/m
Dtugosc kabla projektowanego obwodu [=365m
Moc projektowanych opraw (obwéd 1) P1=375,5W
Moc istniejgcych opraw (obwdd 1) P,=1350W

Moc opraw na odcinku (1/1026 — 4/1026 — 18/1026)  P=975,5W

Zabezpieczenie gtdwne In1 =16A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla Iz =99A
cosw® =0,93

Obliczenia zabezpieczenia giéwnego w SO-1026

Zabezpieczenie powinno spetniaé¢ warunek:
18<ln1
Moc zapotrzebowana

P,= P14+ Py= 1725,5W

Prad obliczeniowy

Pz
b= _ _ 17255 _
V3%Un*coso /3%0,4+0,93 2,67 A
2,67A<16 A

Warunek zostat spetniony.
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Obliczenia zabezpieczenia obwodu 1 w SO-1026

Zabezpieczenie powinno spetniaé warunek:

lg<ln1

Prad obliczeniowy

Ib =

Pz

1,7255

2,67A<10A

Warunek zostat spetniony

V3%0,4%093 +3%04x0,93

= 2,674

Obliczenia spadku napiecia projektowanej czesci obwodu nr 1

Ib

100 * Pz * 1 _ 100 % 0,9755 * 365

0,02% < 5%

Warunek spetniony

TYAL * s+ Uln

36 * 25 * 4002

=0,02%

Obcigzalnos$¢ dtugotrwata kabla YAKY4x25mm2 utozonego w ziemi

Warunek | Ig<lq<I,

Warunek Il 1,<1,45 [,

Warunek | 1,4A <10A <99A

Warunek Il 1,<1,45 [,

l,=1,9%10 =19 A

19A<1,45% 99 = 143,55A

Warunek spetniony

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ip |dtugosé przewdd YR | X X7 Iz s |k Iw | pkt pomiaru
transformator 400 | kKVA 0,007|0,02| 0,018
1 123 |m | YAKY | 4|x 35| 0,221] 0,04| 0,2239| 822| 25 41100 | SO-1026
proj. latarnia
2 365|m |YAKY [ 4|x 25| 1111 01| 1,1161| 165| 10| 7,5| 75]18/1026
proj. latarnia
3 6/m |YDY |5|x 25| 1215/ 011] 1,2195]| 151] 2|4,25| 8,5]|18/1026

Whiosek: ochrona skuteczna, poniewaz wyliczony 1z jest wiekszy niz lw

>R - rezystancja sieci w punkcie pomiaru
¥ X - reaktancja sieci w punkcie pomiaru
X - impedancja sieci w punkcie pomiaru

1z - prad zwarcia

Is - prad bezpiecznika

k — wspoétczynnik krotnosci
Iw - prad wylaczenia
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6. BILANS MOCY

Ip. | Wyszczegdlnienie llos¢ |Moc |P; k. P, coso |tgo [Py Qut S
(W]l (W] (W] | [W] (W] [[var] |[VA]
szafka oswietleniowa SO 1026
1| SGP340 Selenium 150W 9 150 | 1350 |1,00| 1350 | 0,9 | 0,48 | 1350 | 648 | 1497

IZYLUM 1/ 50010/ 20 LEDs 400mA
2 | NW 740 25,7W / Embellishment plate

IZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs 200mA NW
51740 6,9W / Embellishment plate
IZYLUM 2 / 5369 / 40 LEDs 600mA CW
757 73W / Zebra right, Embellishment 1 73 73 1,00 73 09 |048| 73 35,04 81
6| plate

IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW
757 55,5W / Zebra right, 1 55,5 55,5 (1,00| 55,5 09 /048] 55,5 |26,64 | 61,6
7 | Embellishment plate /

7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

8 25,7 | 205,6 |1,00| 205,6 | 0,9 |0,48| 206 | 98,69 | 228

6 6,9 41,4 |1,00| 41,4 09 (048 41,4 | 19,87 | 459

1 Kabel YAKY 4x25mm2 m 384
2 Kabel YAKY 4x35mm?2
(kabel ENEA Oswietlenie) m 36
3 Mufa przelotowa kpl | 2
(do kabla ENEA Oswietlenie)
4 Folia kablowa niebieska (nn) m 360
5 Opaska kablowa OKI szt. | 48
6 Rura ochronna SRS 75 m 63
7 Stup stalowy ocynkowany rurowy zbiezny | szt. | 8
h=7,0m, wkopywany
8 Stup stalowy ocynkowany rurowy zbiezny | szt. | 1
h=6,0m, wkopywany
9 Wysiegnik jednoramienny 1m o wysokosci | szt. | 1

1m i kacie nachylenia 5 stopni

10 | Wysiegnik dwuramienny 1m o wysokosci | szt. | 7
1m, kacie nachylenia 5 stopni i kacie

rozwarcia 180 stopni

11| Rura HDPE 75mm m | 69

12 IZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs 400mA NW szt. | 8

740 25,7W / Embellishment plate
13 IZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs 200mA NW szt.
740 6,9W / Embellishment plate
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14 1IZYLUM 2 /5369 / 40 LEDs 600mA CW 757 | szt.

73W / Zebra right, Embellishment plate

15 | 1zvLUM 2 / 5369 / 30 LEDs 600mA cw 757 | 2 | 1

55,5W / Zebra right, Embellishment plate

16 | izolacyjne ztacze bezpiecznikowe szt. | 16
IZK-2-01a z wktadkg DO1gG2A szt.1

17 | izolacyjne ztgcze fazowe 1ZK-2-02a szt.2 szt. | 16

18 izolacyjne ztacze zerowe 1ZK-4-03 szt.1 szt. | 16
1 Ztaczki zgodne z WAGO Winsta mini szt. | 16
20 | przewsd YDY 5x2,5 750V m | 130
21 piasek ms |13
22 | Bednarka FeZn 25x4 m 353
23 | Pret stalowy f14,3; dt. 1.5 ocynkowany szt. | 12
24 | Ztgczka szt. | 12
25 | Uchwyt krzyzowy szt. | 12
26 | Grot szt. | 12

ZESTAWIENIE MATERIAtOW DEMONTOWANYCH

1 Istn. kabel oswietleniowy (wtasnos$¢ ZDM) | m 73
2 Istn. oprawy oswietleniowe wraz z stupami | szt. | 1
3 Istn. kabel oswietleniowy (wtasnos¢ Enea m | 29

Oswietlennie)

7. CZESC TECHNICZNA ORAZ RYSUNKOWA

* Warunki oraz wymagania dla projektanta

* Obliczenia oswietlenia przejscia dla pieszych oraz elementéw drogi
* Uzgodnienie dokumentacji z Enea Oswietlenia

* Protokot z narady koordynacyjnej

* Przyktadowe rozwigzania techniczne

* Czes$¢ rysunkowa:

o Rys. E-01 Plan orientacyjny

o Rys. E-02 Plan sytuacyjny

o Rys. E-03 Plan sytuacyjny — uktad drogowy
o Rys. E-04 Schemat ideowy

o Rys. E-05 Schemat ideowy szafy SO-861
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Warunki szczegétowe zasilania projektowanego oswietlenia fragmentu ulicy Szyperskiej od ul. Garbary
w Poznaniu:

W

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Do zasilania powyzszego o$wietlenia przewidzie¢ rozdzielnice oéwietlenia drogowego SO 1026 Szyperska - aktualne
zabezpieczenie przedlicznikowe 3x16A z mocg umownag 7kW (majatek Zarzadu Drég Miejskich). W przypadku
koniecznosci zwigkszenia wielkosci zabezpieczern przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy zglosic
koniecznos¢ wystgpienia o zwigkszenie mocy zapotrzebowane;j.

Podtaczenie wykona¢ jako przedtuzenie istniejacego obwodu o$wietleniowego w ul. Szyperskiej. W celu wykonania
przylaczenia nalezy wystapic¢ o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacje majatku ZDM.

Do zasilania projektowanego o$wietlenia zastosowa¢ min. kabel typu YAKY 4 x 25 mm’.
Zarzad Drog Miejskich zastrzega sobie koniecznosé odbioru robét zanikajacych.
W projekcie uwzglednié:
a) wycinke galezi wokot latarni i opraw o$wietleniowych,
b) stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika, lub w sposéb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,
c) stupy nalezy posadowi¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,
d) fundament stupa zabezpieczy¢ powloka bitumiczng, w przypadku stupéw bez fundamentu, czes¢ podziemna
zabezpieczy¢ odpowiednia warstwa polimerowa,
e) cala projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowiacych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Drég Miejskich,
Calosé¢ prac wykonaé zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢ wymagania
normy PN-HD 60364 -1:2010.
Typ os$wietlenia, typ stupow i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.
Uktad sieci obwodowych zaprojektowaé tak aby ograniczy¢ do minimum wystepowanie odcinkéw promieniowych
(stosowa¢ polaczenia rezerwowe zar6wno miedzy poszczegdlnymi obwodami jak réwniez z istniejaca siecia
o$wietlenia drogowego).
Linie kablowe na mostach, wiaduktach i ktadkach nalezy projektowac tak, aby byta mozliwa ich eksploatacja a takze
wymiana, instalacje zaprojektowaé w sposdéb umozliwiajagcy prowadzenie eksploatacji w sposéb bezpieczny -
zapewnic dostep do projektowanych urzadzen,
Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.
Stosowac tabliczki/ zlacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.
Sie¢ o$wietlenia drogowego zaprojektowa¢ w taki sposéb, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika
koszowego.
Wykonawca jest zobowiazany do powiadomienia konserwatora o$wietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowana data, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji powykonawczej,
protokotéw badarn, zestawienia materialéow zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej
prowadzonych prac (ze szczegélnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie elektronicznej) oraz
powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna urzadzen uzupelniong o zestawienie wspoélrzednych punktéw
$wietlnych w standardzie WGS84.
Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukladu drogowego z o$wietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo.
Wszelkie pomiary kontrolne oraz inne prace na czynnej instalacji o$wietlenia drogowego (np. przylaczenia)
wymagaja pisemnego dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej konserwacje na majatku
ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651). Wykonanie prac bez dopuszczenia skutkowaé bedzie
nalozeniem na Inwestora kary umownej w wysokoéci nie mniejszej niz 10 000zt.
Projekt oéwietlenia wykona¢ zgodnie z aktualng norma PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zalaczniku.
Dokumentacje wykonawczg nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesytajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢
jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych. Wraz z dokumentacja nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikow edytowalnych (w tym plany w formacie dwg oraz obliczenia fotometryczne w pliku
programu Dialux).
Calos¢ prac nalezy wykonywacé zgodnie z obowiazujacym Prawem Budowlanym.
W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw oéwietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.
Waznoé¢é warunkow ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia. W przypadku wydania uzgodnienia projektu
technicznego opracowanego w oparciu o powyzsze warunki zasilania, warunki zasilania zachowuja waznosé wraz
z uzgodnieniem przez 24 m-ce od wydania uzgodnienia.
Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.

Zatacznik:
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu o$wietleniu drég oraz przejs¢ dla pieszych w miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
Zatozenia Poznan - Masterplan o$wietlenia dla ul. Szyperskiej
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Wymagania stawiane howoprojektowanemu oswietleniu drég oraz przejsc¢ dla pieszych
w miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
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Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

Oprawy oswietleniowe
projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodtami Swiatta w technologii LED (ew. inne rozwigzania po wcze$niejszym uzgodnieniu)
stopient ochrony komory zrédta co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65
dla opraw o$wietlenia parkowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85
ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacii)
zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC
oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI,
umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
o$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspdtczynnik mocy
(PF) A>0,90, THD<25%;

W zalezno$ci od kategorii drogi zaleca si¢ przyjaé jeden z dwoch schematdw redukcji poziomu $wiecenia:
ZDM DIM1 ZDM DIM2
Lp. Godziny poziom $wiecenia Lp. Godziny poziom $wiecenia
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 80% 2 20:30-21:30 80%
3 22:30-04:30 X 3 21:30-05:00 x*
4 04:30-05:30 80% 4 05:00-06:00 80%
5 05:30-09:00 100% 5 06:00-09:00 100%

x — poziom redukcji wynikajacy z obliczen fotometrycznych
w przypadku drég o duzym natezeniu ruchu zaleca si¢ ustalenie indywidualnie 2 poziomoéw redukcji w 2 przedziatach
czasowych w zaleznosci od faktycznych godzin zmniejszenia natezenia ruchu

oprawa przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietinego (OLC), wyposazona w gérne gniazdo Zhaga Book 18 i uktad zasilajacy zgodny ze standardem D4i.

w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia Swietinego réwniez poprzez redukcje napiecia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wspdtczynniku utrzymania strumienia $wietinego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wsp6tczynniku
awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).

z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podiaczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded 890-252).

oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt $wiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwoci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie
ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
réwnomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktore w razie awarii powinno umozliwiac jego szybka wymiane

oprawa w | klasie ochronnosci (w Il k. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
zapewniajgce ochrone przed wielokrotnymi przepieciami min. 10kV

oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w $wietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4

minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.

oprawy powinny posiada¢ certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4i (ZD4i) oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+
Stupy oswietleniowe

spetnienie wymagan normy PN-EN 40

w przypadku stosowania stupéw aluminiowych minimalna grubo$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢
anodowane, pokryte elastomerem do wysoko$ci wneki stupowe;.

w przypadku stosowania stupdw stalowych minimalna grubos$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 3mm

stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.

jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)

mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokona¢ numeracji stupow iij gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

w przypadku projektowania stupéw wspdlnych z innymi instalacjami (np. sygnalizacja $wietina) kazda instalacja musi posiada¢ wtasng wneke
rewizyjna. Przez pozostate wneki powinna by¢ prowadzona w opisanej rurze ostonowej, zapewniajacej separacje instalacji.
W przypadku projektowania o$wietlenia na stupach wspéinych z sygnalizacjg $wieting, nalezy zastosowa¢ dodatkowy roztacznik (np. w obudowie
sterownika sygnalizaciji lub dodatkowym ztaczu) do ktdrego bedg mialy dostep stuzby utrzymaniowe urzadzen bezpieczenstwa ruchu w celu pewnego
odtaczenia zasilania instalacji w przypadku awarii.

Linie kablowe i szafy o$wietleniowe
projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
kable pod nawierzchniami utwardzonymi i wjazdami prowadzi¢ w rurach ostonowych o odpornosci na $ciskanie min. 750N
do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm?2 (z uwagi na wytrzymato$¢
mechaniczng).
poszczegdline obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowaé takze kabel 4 zytowy, ktorego
wszystkie zyly powinny zosta¢ podtaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przysztosci dalsza rozbudowe o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzie¢ montaz sterownikéw zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowac potaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami oswietleniowymi
wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szczelnos¢ co najmniej IP 44, 1l klasa ochronnosci
- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknig¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym), czes$¢ Il (zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant
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dysponujacy swoim kluczem systemowym). W przypadku montazu uktadu pomiarowego w ztaczu pomiarowym Enea Operator czes¢ | (pomiarowa)
nie jest wymagana.

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO migjsca dla uktadéw kompensacji mocy biernej

- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (0 mocy do 40W) oraz
kieszen na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

4.8. jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwoddw
stosowac bezpieczniki topikowe DOX lub Bi
4.9. zalicznikowo w czg$ci obwodowej umiescic roztacznik odigczajacy zasilanie wszystkich obwodow i faz (np. typu FR)

4.10. wszystkie potaczenia Srubowe nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomoca wtasciwych smaréw bezkwasowych
5. Sterownik o$wietlenia

5.1.  Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowe;
5.2. Parametry sterownika
. zalaczanie i wylgczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschodow i zachodéw storica
e wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podiaczenia anteny zewnetrznej
e opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia za pomoca innego facza (np. $wiattowdd, LAN)
e mozliwo$¢ podigczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca facza USB)
e wbudowany odbiomik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacii przy zataczaniu
i wytaczaniu owietlenia
e gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej GPS
. synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
e min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminancji)
. 12 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)
e 2 wejscia do podigczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natezenia ruchu
. 6 wyj$¢ umozliwiajacych zatgczanie poszczegolinych obwodéw w szafce
e pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
. kontrola dziatania zabezpieczeh obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
. rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
. kontrola zaniku fazy
e  zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapiséw
. mozliwos$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej
przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
. mozliwos$¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych obwodéw w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego
. mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wytaczen odwietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
. mozliwos¢ wprowadzania offsetdw dla zatgczania i wytaczania o$wietlenia
. mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia o$wietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
. mozliwos$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno
. mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zataczenie o$wietlenia, wytaczenie oswietlenia, stany awaryjne (np.
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie
definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)
. sterownik przystosowany do wspétpracy z przektadnikami o pradzie wtornym 1A
5.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
54. Montowany sterownik nalezy doposazy¢é w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym dostosowanym do przewidywanego poboru [A]
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowaé zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowa¢ dwa
wytaczniki krarcowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczyC bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
5.5.  Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
5.6. Poszczegdlne obwody zataczane indywidualnie — szczegdly nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
5.7.  Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wytaczone-reka, kontrole zatgczenia stycznikow. Szczegdly podiaczenia uzgodni¢ w ZDM.
6.  Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):
e Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego ogéinie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego wymienno$¢ elementow od
rdznych producentéw
e Mozliwo$¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
o Nadzér nad pojedyncza oprawg,
e  Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
e Zalgczanie poszczegolnych obwodow w szafce indywidualnie
o Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezes$niejszym uzgodnieniu w ZDM)
e Sygnalizacja stanéw awaryjnych
e Przesytanie danych po sieci 230V
o Rejestracja czasu pracy lampy
e  Zabezpieczenie termiczne
e Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie
e  Pracaw temp. min. do 120°C
¢ Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej
e Informacja o otwarciu wneki
e Informacja o otwarciu oprawy
e Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetiac europejskg norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.
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7. Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczy¢ dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie
z wymaganiami szczegéinymi, plany projektowanej drogi wraz z o$wietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Materiaty w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na no$nikach takich jak CD, DVD, pamie¢ flash, po wcze$niejszym uzgodnieniu mozliwe jest réwniez przekazanie drogq
elektroniczng.

Wymagania szczegéine:

8. Oswietlenie drogowe

8.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z normg dobor klasy o$wietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia bez redukcji oraz

zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczyé rowniez obliczenia fotometryczne w wers;ji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogdlnodostepny program Dialux Evo. Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ dostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2. W oprawach o$wietleniowych stosowac zrodta Swiatta o temperaturze barwowej 4000<Tb<4500 (powtarzalno$¢ Tb kolejnych opraw +200K)
o0 wskazniku oddawania barw Ra=70, lub zgodnie z przekazanymi zatozeniami opracowania Poznan - Masterplan o$wietlenia.

9. Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

9.1.  Dla uzyskania wtasciwych warunkéw o$wietleniowych na przejsciu dla pieszych, o$wietlenie nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z opracowaniem
Ministerstwa Infrastruktury ,Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidtowego o$wietlenia przej$¢ dla pieszych”

9.1.1.  Oswietlenie musi o$wietla¢ pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw, réwniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przejscia jest niedozwolone.

9.1.2.  Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytaczane w nocy.

9.1.3. Droga przed przej$ciem oraz za przejsciem musi by¢ o$wietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 100m. Jesli to
konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom o$wietlenia drogowego.

9.1.4. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systemow redukgji strumienia $wietinego, o$wietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych
parametrach o$wietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania oSwietleniowe.

9.1.5.  Oswietlenie przejscia powinno by¢ zataczane oddzielnie.

9.1.6. W projekcie nalezy umiescic obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia przejécia oraz jezdni w obrebie przejscia. W przypadku stosowania systeméw
redukcji strumienia $wietinego nalezy przedstawi¢ obliczenia fotometryczne réwniez dla o$wietlenia w czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢
réwniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogéinodostepny program Dialux Evo. Dane
fotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ ogdlnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.7. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z pod$wietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markeréw drogowych.

9.2.  Oprawy o$wietleniowe:

9.2.1.  Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla o$wietlenia przej$¢ dla pieszych.

9.2.2. Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywno$ci.

9.2.3.  Zrodta $wiatta o temperaturze barwowej 5700<Tb<6700 (powtarzalnosé temperatury barwowej kolejnych opraw +200K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

9.24. W przypadku zasilania owietlenia przejscia dla pieszych z istniejacego obwodu o$wietleniowego zaleca si¢ stosowanie dodatkowych ztacz
podziatowych. W przypadku jezeli do wneki stupowej konieczne bytoby wprowadzenie wiece;j jak trzech kabli, ztacze podziatowe powinno zostaé
zaprojektowane i wykonane obligatoryjnie.

Wytyczne dla projektanta Strona 3/3 20 marca 2024r.



DIALUX

Szyperska
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P6), 80.00 m? 200m
Pas postoju 3 |osom
Sciezka dla rowerzystéw 1 (P6), 100.00 m? 250m

Pas postoju 2 120m

Jezdnia 1 (M6), 280.00 m?
.:} Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
C ) C ) C ) C ) 7.00m
=
Pas postoju 1 4.50m
Chodnik 2 (P6), 100.00 m? 250m

40.00 m

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 1



Szyperska

Szyperska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder Q

Experts in lightability™

Producent Schréder P 257 W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 1 /50010 / ®rLampa 4608 Im
20 LEDs 400mA NW
740 25,7W / Poprawa 3970 Im
Embellishment plate
/506032 n 86.16 %
Oprawa 1x 20 LEDs 400mA
NW 740

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od

wartosci wzorcowych.

DIALUx



Szyperska

Szyperska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

[ZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs 400mA NW 740 25,7W / Embellishment plate / 506032 (z jednej strony u

gory)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego 0.890 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 25.7 W

Moc / trasa

642.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 362 cd/klm
> 80°: 53.3 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia G*4
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
MF 0.80

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od

wartosci wzorcowych.
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Szyperska

Szyperska
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder

Experts in lightability™

Producent Schréder P 6.9 W
Nazwa artykutu IZYLUM 1 /5304 /10 ®rLampa 1230 Im
LEDs 200mA NW 740
6:9W / q)Oprawa 1085 Im
Embellishment plate
/ 450622 n 88.18 %
Oprawa 1x 10 LEDs 200mA
NW 740

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych.

DIALUx



Szyperska

Szyperska

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

[ZYLUM 1 /5304 /10 LEDs 200mA NW 740 6,9W / Embellishment plate / 450622 (z jednej strony u

gory)

Odstep stupa 40.000 m
(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu Swietlnego 0.890 m
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 6.9 W

Moc / trasa

172.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 260 cd/klm
> 80°: 46.9 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*6
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/klm] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia

Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
MF 0.80

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od

wartosci wzorcowych.
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DIALUX

Szyperska
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P6) Em 2.67 Ix [2.00 - 3.00] Ix

Emin 0.63 Ix > 0.40 Ix Vv
Sciezka dla rowerzystéw 1 Enm 3.76 Ix [2.00 - 3.00] Ix X
(P6)

Emin 0.74 Ix > 0.40 Ix
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.30 cd/m? >0.30 cd/m?

Uo 0.51 >0.35 Vv

§] 0.45 >0.40

TI 8% <20%

Rer 0.76 >0.30
Chodnik 2 (P6) Em 232 Ix [2.00 - 3.00] Ix

Emin 0.77 Ix > 0.40 Ix

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 6



Szyperska

Szyperska
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
Szyperska Dp 0.003 W/Ix*m? -
IZYLUM 1750010/ 20 LEDs De 0.2 kWh/m? rok 102.8 kWh/rok
400mA NW 740 25,7W /
Embellishment plate /
506032 (z jednej strony u
gory)
IZYLUM 1/5304 /10 LEDs  De 0.0 kwh/m? rok 27.6 kWh/rok

200mA NW 740 6,9W /
Embellishment plate /
450622 (z jednej strony u

gory)

EN 13201:2015-5 nie obejmuje przypadku planowania z wieloma rozmieszczeniami lamp. Obliczenie wartosci mocy odbywa sie zatem tylko dla rozmieszczenia lamp,

ktérych odstep miedzy masztami okresla diugos¢ pél ocen.

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od

wartosci wzorcowych.



Szyperska

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

Wyniki dla pola oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.30 cd/m? >0.30 cd/m?
Uo 0.51 >0.35
U 0.45 >0.40 v
TI 8 % <20%
Rer 0.76 >0.30 v
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Zgodno$¢
Obserwator 1 Lm 0.32 cd/m? >0.30 cd/m? v
Pozycja:
-60.000 m, 8.750 m, 1.500 m Us 0.53 >0.35 y
U 0.53 >0.40
TI 8 % <20%
Obserwator 2 Lm 0.30 cd/m? >0.30 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 12.250 m, 1.500 m Us 0.51 >035 o
U 0.45 >0.40 v
TI 8 % <20%
Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 8



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

200m
10.50m
250m
120m
\\\ <\ < \/\ / // ///
= 12.2 \\ ((12.2
\ { i\
140! i:14'@ \?‘ﬁ} — 39__@ (514 F11_(ﬂ = | 7.00m
7.50 \ | T ~{1.60 e T 750  9.86
== 4 | > / | 8.68 L S
— | \ / \
( \ 4
N\ Ry \
450m
250m
40,00 m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
200m
1050m
250m
» 1.20m
125 90z 556 3714 185 175 T.02 1027 125 185 314 556 002 125
— 128) 986 638 377 225 150 121 121 150 225 377 638 ,9.86 12.8
124 974 667 427 (265 178 143 143 178 265 427 667 974 124 .
= X m
M4 907 T 649 44z 290 204 1637 163 " 204 290 442 649 907 ~ 114
—| 106 840 622 448 315 226 184 184 226 315 448 622 840 106
4903 706 576 460 326 238 195 195 238 326 460 576 7.06 ,9.03
450m
250 m
40.00m
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18.571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

13.417 1246 9.02 556 3.14 1.85 1.25 1.02 1.02 1.25 1.85 3.14 5.56 9.02 12.46

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 9



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

12.250 1281 986 638 377 2.25 1.50 1.21 1.21 1.50 2.25 3.77 6.38 9.86 12.81

11.083 1240 9.74 6.67 427 2.65 1.78 1.43 1.43 1.78 2.65 4.27 6.67 9.74 12.40

9.917 1142 9.07 649 442 2.90 2.04 1.63 1.63 2.04 2.90 4.42 6.49 9.07 11.42

8750 10.60 840 6.22 448 3.15 2.26 1.84 1.84 2.26 3.15 4.48 6.22 8.40 10.60

7.583 9.03 706 576 4.60 3.26 2.38 1.95 1.95 2.38 3.26 4.60 5.76 7.06 9.03

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia 5.24 Ix 1.02 Ix 12.8 Ix 0.19 0.08

2.00m

10.50m

2.50m

1.20m

= 7.00m

4.50m

2.50m

40.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 10



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

2.00m
0.50 m
250m
120m
037 029 022 019 019 02T 024 028 032 037 044 047 047 044
| 040 034 028 025 025 028 032 035 040 046 052 [054) 052 046
4040 035 029 027 027 029 032 036 041 047 052 050 048 043
= 7.00m
;036 030 7 025 023 023 024 0277 029 " 034 040 043 043 042 " 039
—| 033 027 023 021 020 019 022 025 029 034 036 036 034 035
4028 022 020 020 018 ,018 021 024 028 031 020 027 029
450 m
250m
40.00m
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
13.417 037 029 022 019 019 021 024 028 032 037 044 047 047 044
12250 040 034 028 025 025 028 032 035 040 046 052 054 052 046
11.083 040 035 029 027 027 029 032 036 041 047 052 050 048 043
9.917 036 030 025 023 023 024 027 029 034 040 043 043 042 039
8750 033 027 023 021 020 019 022 025 029 034 036 036 034 035
7583 028 022 020 020 018 017 018 021 024 028 031 029 027 029
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela warto$ci)
Lm Lmin Lmax Uo (1) g2
Obserwator 1: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej 0.32 cd/m? 0.17 cd/m? 0.54 cd/m? 0.53 0.31

jezdni

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. "



Szyperska

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

2.00m
1 0.50m
250 m
1.20m
2 e
= / )
f 0.66 S
—61 = - 7.00m
— ~_l0:3g)0.42 047
4.50m
250 m
40.00 m
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)
2.00m
10.50m
250m
» 1.20m
046 037 028 024 024 02 030 035 040 046 054 059 058 055
—| 050 043 035 031 032 035 040 044 050 058 066 4064 057
4050 043 036 034 034 036 040 044 051 059 065 063 060 054 .
i m
1045 038 — 03T 029 028 030 033" (037 " 043 050 054 053 052~ (048
—| 041 034 028 027 025 024 027 031 036 042 045 045 043 044
4035 028 026 025 022 021 023 027 031 035 039 036 034 036
4.50m
250m
40.00m

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka warto$ci)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

13.417 046 037 028 024 0.24 0.26 0.30 0.35 0.40 0.46 0.54 0.59 0.58 0.55

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych.

DIALUx



Szyperska

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

DIALUx

m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
12250 050 043 035 031 032 035 040 044 050 058 066 068 064 057
11.083 050 043 036 034 034 036 040 044 051 059 065 063 060 054
9.917 045 038 031 029 028 030 033 037 043 050 054 053 052 048
8750 041 034 028 027 025 024 027 031 036 042 045 045 043 044
7583 035 028 026 025 022 021 023 027 031 035 039 036 034 036
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela warto$ci)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 040 cd/m*  021cd/m?  068cd/m*> 0.3 0.31
2.00m
[0.50m
250m
>1.20m
(:i/ /// <3
— \:) (: e
0.36 e T =0
/1025 0.21 025 0.47——
~= 0.44 = 7.00m
029 , N
=D e S N \‘\ . 0.36
= //’ , P S—— 029
‘ \ Y
450 m
250m
40.00m

Obserwator 2: Wartosci konserwagji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od

wartosci wzorcowych.



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

2.00m
0.50 m
250m
120m
038 03T 024 022 022 024 02 029 033 038 044 048 047 044
—»| 040 034 027 024 024 026 020 032 038 044 051 L051 045
4038 031 025 022 021 022 026 029 035 042 047 047 047 042
= 7.00m
+U.34 +UA48 +U.AJ +U.AU +U.19 +0.19 +UA21 +U.Z4 +UA\:‘U +UAJb +UA4U +UA4U +().40 +U.dl
| 4031 025 021 019 017 017 018 022 026 030 034 034 033 034
4027 022 020 019 016 4,047,049 023 026 020 027 026 ,0.28
450 m
250m
40.00m
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
13.417 038 031 024 022 022 024 026 029 033 038 044 048 047 044
12250 040 034 027 024 024 026 029 032 038 044 051 053 051 045
11.083 038 031 025 022 021 022 026 029 035 042 047 047 047 042
9.917 034 028 023 020 019 019 021 024 030 036 040 040 040 037
8750 031 025 021 019 017 017 0718 022 026 030 034 034 033 034
7583 027 022 020 019 016 015 017 019 023 026 029 027 026 028
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela warto$ci)
Lm Lmin Lmax Uo (1) g2
Obserwator 2: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej 0.30 cd/m? 0.15 cd/m? 0.53 cd/m? 0.51 0.29

jezdni

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 14



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

2.00m
1 0.50m
250 m
1.20m
= 7.00m
4.50m
250 m
40.00 m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)
2.00m
[050m
250m
>1.20m
048 039 037 027 02 029 033 036 042 048 055 060 059 055
—| 4050 042 034 030 030 033 037 041 047 055 064 4063 057
4047 039 031 027 026 028 032 037 043 052 059 059 058 052 .
= o m
J0437 085 028 025 023 023 026" 030 " 037 045 049 050 050 ~ 047
.| 4039 032 02 024 022 021 023 027 032 038 042 042 042 043
4034 027 025 024 020 4021 024 028 032 037 034 033 036
450m
250m
40.00m
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571

13.417 048 039 031 027 0.27 0.29 0.33 0.36 0.42 0.48 0.55 0.60 0.59 0.55

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 15



DIALUX

Szyperska
Jezdnia 1 (M6)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
12250 050 042 034 030 0.30 0.33 0.37 0.41 0.47 0.55 0.64 0.66 0.63 0.57
11.083 047 039 031 0.27 0.26 0.28 0.32 0.37 0.43 0.52 0.59 0.59 0.58 0.52
9.917 043 035 028 025 0.23 0.23 0.26 0.30 0.37 0.45 0.49 0.50 0.50 0.47
8750 039 032 026 024 0.22 0.21 0.23 0.27 0.32 0.38 0.42 0.42 0.42 0.43

7.583 034 027 025 024 0.20 0.19 0.21 0.24 0.28 0.32 0.37 0.34 0.33 0.36

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela warto$ci)

Lm Lmnin Lmax Uo (91) 92

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 0.38cd/m*  0.19cd/m?  0.66cd/m?>  0.51 0.29

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 16



DIALUX

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
warto$ci wzorcowych. 17



DIALUX

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

Schréder - -1ZYLUM 1 /50010 / 20 LEDs 400mA NW 740 25,7W / Embellishment plate / 506032
1x 20 LEDs 400mA NW 740

X Y Wysoko$¢ montazu Obrot oprawy MF Oprawa
11.630m -0.465m 8.000 m 15.0°/0.0°/-180.0° 0.80
31.771Tm -2.582m 8.000 m 15.0°/0.0°/146.0° 0.80
45.845m -25.585m 8.000 m 15.0°/0.0°/119.9° 0.80
7.597 m 3.099 m 8.000 m 5.0°/0.0°/0.0° 0.80

Schréder - -1ZYLUM 1 /5304 / 10 LEDs 200mA NW 740 6,9W / Embellishment plate / 450622
1x 10 LEDs 200mA NW 740

X Y Wysoko$¢ montazu Obroét oprawy MF Oprawa
32922 m -0.891Tm 8.000 m 0.0°/0.0°/-34.0° 0.80
47.625m -24.592 m 8.000 m 0.0°/0.0°/-62.0° 0.80

Schréder - -1ZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 600mA CW 757 55,5W / Zebra right, Embellishment plate /
475262
1x 30 LEDs 600mA CW 757

X Y Wysoko$¢ montazu Obroét oprawy MF Oprawa

-3.539m -7.457 m 6.000 m 5.0°/0.0°/0.0° 0.80 IEI

Schréder - -1ZYLUM 2/ 5369 / 40 LEDs 600mA CW 757 73W / Zebra right, Embellishment plate /
475262
1x 40 LEDs 600mA CW 757

X Y Wysoko$¢ montazu Obroét oprawy MF Oprawa

7.570m 1101 m 8.000 m 5.0°/0.0°/180.0° 0.80

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 18



DIALUX

Teren 1
Lista opraw

®razem Prazem Skuteczno$¢ sSwietlna

37458 Im 2451 W 152.8 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P P Skutecznos¢ swietlna
4 Schréder IZYLUM 1/50010/ 20 LEDs 400mA NW 740 257 W 3970 Im  154.5 Im/W

25,7W / Embellishment plate / 506032

2 Schréder IZYLUM 1/5304 /10 LEDs 200mANW 740 69 W 1085Im  157.2 Im/W
6,9W / Embellishment plate / 450622

1 Schréder IZYLUM 2 /5369 /30 LEDs 600mA CW 757 ~ 55.5W 8318Im  149.9 Im/W
55,5W / Zebra right, Embellishment plate /
475262

1 Schréder [ZYLUM 2 /5369 / 40 LEDs 600mA CW 757 73.0W 11090 Im  151.9 Im/W
73W / Zebra right, Embellishment plate /
475262

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 19



DIALUX

Teren 1 (100%)
Obiekty obliczeniowe

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartosci wzorcowych. 20



DIALUX

Teren 1 (100%)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Ermaks Uo (g1) 02 Indeks
chodnik 4.92 Ix 1.79 Ix 12.5 Ix 0.36 0.14

Poziome natezenie o$wietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

chodnik 14.9 I 1.50 I 97.0 Ix 0.10 0.015
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

chodnik 25.1 I 5.54 Ix 76.5 Ix 0.22 0.072
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Jezdnia na tuku 8.88 Ix 3.70 Ix 24.6 Ix 0.42 0.15 CG4
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

kierunek 1 8.57 Ix 8.57 Ix 8.57 Ix 1.00 1.00 CG12
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 9.97 Ix 9.97 Ix 9.97 Ix 1.00 1.00 CG13
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 10.1 Ix 10.1 Ix 10.7 Ix 1.00 1.00 CG14
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 21.11x 21.11x 21.11x 1.00 1.00 CG1
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 1 233 Ix 23.3Ix 233 Ix 1.00 1.00 CG1
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 1 20.3 Ix 203 Ix 20.3 Ix 1.00 1.00 CG17
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 21.01x 21.0Ix 21.01x 1.00 1.00 CG18
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 21



DIALUX

Teren 1 (100%)
Obiekty obliczeniowe

kierunek 1 43.8 Ix 43.8 Ix 43.8 Ix 1.00 1.00 CG19
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 33.1Ix 331 Ix 33.1Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 1 23.7 Ix 23.7 Ix 23.7 Ix 1.00 1.00 CG21
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 1 21.7 Ix 21.7 Ix 21.7 Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 1 31.6 Ix 31.6Ix 31.6 Ix 1.00 1.00 CG24
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 0.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 2 5.31 Ix 5.31 Ix 531 Ix 1.00 1.00 CG23
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 2 71.0 Ix 71.0 Ix 71.0 Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokosc¢: 1.000 m

!

kierunek 2 70.3 Ix 70.3 Ix 70.3 Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 2 12.41x 12.4 Ix 12.4 Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 2 7.48 Ix 7.48 Ix 7.48 Ix 1.00 1.00 CG2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

!

kierunek 2 35.6 Ix 35.6 Ix 35.6 Ix 1.00 1.00 CG29
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

kierunek 2 35.51x 35.51x 35.51x 1.00 1.00 CG30
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 22



DIALUX

Teren 1 (100%)
Obiekty obliczeniowe

kierunek 2 20.8 Ix 20.8 Ix 20.8 Ix 1.00 1.00
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

()]
()]
w

kierunek 2 20.6 Ix 20.6 Ix 20.6 Ix 1.00 1.00 2
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

i
()]
w

kierunek 2 4.35 Ix 4.35 Ix 4.35 Ix 1.00 1.00
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokosc¢: 1.000 m

()]
()]
w
W

kierunek 2 424 1x 4.24 1x 424 Ix 1.00 1.00
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

N
[0}
w
N

kierunek 2 5.61 Ix 5.61 Ix 5.61 Ix 1.00 1.00
Pionowe natezenie oswietlenia
Rotacja: 180.0°, Wysokos¢: 1.000 m

()]
()]
w
[l

PDP - pionowo - kierunek 1 38.6 Ix 29.3 Ix 54.0 Ix 0.76 0.54
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 1.000 m

I
()]
o]

PDP - pionowo - kierunek 2 18.6 Ix 8.69 Ix 254 Ix 0.47 0.34
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 1.000 m

I
(0]
O

PDP - poziomo 64.3 Ix 49.2 Ix 85.1 Ix 0.77 0.58 CG6
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

PRZEJAZD - pionowo - kierunek 1 15.4 Ix 12.2 1x 17.4 Ix 0.79 0.70
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 1.000 m

()]
[
o

PRZEJAZD - pionowo - kierunek 2 35.1 Ix 16.7 Ix 60.9 Ix 0.48 0.27
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 1.000 m

(@)
()

PRZEJAZD - poziomo 71.0 Ix 54.1 Ix 97.4 Ix 0.76 0.56 CG7
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Sciezka rowerowa 6.67 Ix 2.39 Ix 17.5 Ix 0.36 0.14 CG
Poziome natezenie oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

.

Symulacja o$wietlenia wykonana w oparciu o wzorcowe Zrédta Swiatta. Rzeczywisty strumien Swietlny i moc opraw moze odbiegac od
wartoéci wzorcowych. 23
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Poznan, 17-12-2025

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego
GEOPOZ
ul. Gronowa 20,

61-655 Poznan

oznaczenie kancelaryjne wniosku: ZG-OPK.4105.1839.2025
dotyczy: uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.1839.2025

Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne

Naradzie koordynacyjnej przewodniczyt/a: Matlgorzata Gulczynska - Kierownik Dziatu Koordynacji Projektéw dziatajgcy/a z upowaznienia
Nr 1794/2022 wydanego przez Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: Dromost Sp. z 0.0.
ul. Tréjpole 3B
61-693 Poznan
2. Termin zakonczenia narady koordynacyjnej: 17-12-2025
3. Opis przedmiotu narady:

a. przedmiot uzgodnienia: Kanat technologiczny, o$wietlenie drogowe, kanalizacja deszczowa i sygnalizacja $wietlna
b. lokalizacja:

Obszar wyznaczony na mapie przez uzytkownika;

Nowo projektowana ulica pomiedzy Ul. Garbary, a Szyperska

4. Dane inwestora:

Dromost Sp. z 0.0.

ul. Trojpole 3B

61-693 Poznan

5. Stanowiska uczestnikdéw narady (uwagi/zalecenia) dotyczace zgtoszonego wniosku:

PSG Pawet Cieslik 09.12.2025:

- szczegO6towg lokalizacje (przebieg i gtebokoscE) sieci gazowej nalezy ustali¢ w terenie na podstawie recznych przekopéw prébnych,

- w miejscach zblizen/skrzyzowan do sieci gazowej zachowaé odlegtosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowej i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 poz. 640),

- w strefie kontrolowanej nie nalezy podejmowac dziatann mogacych spowodowac uszkodzenie sieci gazowej, wykopy w strefie
kontrolowanej wykonywac recznie,

- w terminie 14 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ sie do odpowiedniej terytorialnie Gazowni PSG 0ZG
w Poznaniu - Gazownia Poznan Pdétnoc, ul. Czerwonacka 3, tel. 61 8545140 gazownia.poznan.polnoc@psgaz.pl w celu powiadomienia o
przystapieniu do prac.

Studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci min. 0,5m od sieci gazowej n/c i $/c dla gazociggdéw wykonanych
z rur PE oraz min. 1,0m od sieci gazowej n/c i $/c wykonanej z rur stalowych.

Studnie kablowe nalezy zlokalizowa¢ w odlegtos$ci min. 0,5m od sieci gazowej n/c i $/c wykonanej z rur PE oraz min. 1,0m od sieci
gazowej n/c i $/c wykonanej z rur stalowych.

Fundamenty stupéw oswietleniowych nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci min. 0,5m od sieci gazowej n/c i $/c.

MPK Jerzy Pietrowiak 10.12.2025:
Dokumentacje projektowanej infrastruktury w zakresie przedtozonego planu przekaza¢ Poznanskim Inwestycjom Miejskim Sp. z 0.0.,
plac Wiosny Ludéw 2, IV p., 61-831 Poznan (PIM) Inwestorowi zadania trasy tramwajowej Naramowice II.

AQUANET Olga Stachowska 12.12.2025:

Siec¢ kanalizacji deszczowej - uzgodni¢ branzowo w Aquanet Retencja sp. z 0.0.

Pozostate projektowane uzbrojenie - na skrzyzowaniu z przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi prace wykonywac recznie
zachowujac minimalng odlegto$¢ pionowa 0,3m.

GAZ-SYSTEM Sylwia topatka 12.12.2025:
Bez uwag

RCI Artur Siebert 15.12.2025:
Bez uwag



VEOLIA Michat Dziennik 15.12.2025:

W miejscu skrzyzowania z siecig cieplng projektowane uzbrojenie prowadzi¢ pod rurociggami c.0. zachowujgc normatywne odlegtosci.
W miejscach zblizen z siecig cieplng preizolowana wykopy nalezy prowadzi¢ recznie. Ptaszcz ostonowy izplacji rurociggéw zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem mechanicznym.

Fundamenty latarni przegtebi¢ zgodnie z uzgodnionym rysunkiem w Veolia Energia Poznan.

FIBERHOST S.A. Julia Pakuta 16.12.2025:

Uzgodniono.

FIBERHOST S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 16.12.2025, we wskazanej lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura FIBERHOST S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia FIBERHOST S.A. nie
naniesione na podktad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ FIBERHOST S.A. (tel. 61 222 22 11, fax 61 222 11 11) w celu
ustalenia trybu dalszego postepowania.

WSS Sp. z 0.0. Julia Pakuta 16.12.2025:

WSS S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 16.12.2025,

we wskazanej lokalizacji nie wystepuje infrastruktura WSS S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.
Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych,

na urzadzenia WSS S.A. nie naniesione na podktad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ WSS S.A.
(tel. 61 222 10 00) w celu ustalenia trybu dalszego postepowania.

GEOPOZ Pawet Gandecki 17.12.2025:
Bez uwag

ENEA Stawomir Frackowiak 17.12.2025:

W miejscu skrzyzowania z kablem energetycznym wykopy nalezy prowadzic recznie.

Kabel w wykopie zabezpieczy¢, zachowaé normatywng odlegtos¢.

Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ pisemnie Rejon Dystrybucji, Poznan, ul. Panny Marii 2, kierujgc korespondencje na
adres rd.poznan@operator.enea.pl zatgczajac protokot z Narady Koordynacyjnej wraz z mapa.

HAWE TELEKOM sp. z 0.0. Marcin Ktoczko 17.12.2025:
Bez uwag

NETIA S.A. Krzysztof Osiecki 17.12.2025:

1. Prace wzdtuz sieci telekomunikacyjnej Netia S.A. (mniej niz 2m) nalezy prowadzi¢ po wytyczeniu jej przebiegu, ze szczeg6lng
ostroznoscia z wykluczeniem uzycia sprzetu;

2. Kolidujgce urzadzenia telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami;

3. W przypadku uszkodzenia w trakcie prac sieci telekomunikacyjnej Netia S.A. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie
powiadomic o tym fakcie Operatora, tel. +48 22 330 22 33 (czynny 24h);

4. Koszty wszelkich robét i napraw uszkodzen sieci telekomunikacyjnej Netia S.A. powstate w wyniku prowadzonych prac jak i
wynikajgce z wadliwego ich wykonania ponosi Inwestor/\Wykonawca;

5. Netia S.A. zastrzega sobie mozliwo$¢ dochodzenia roszczen z tytutu strat w ruchu telekomunikacyjnym powstatych w wyniku

uszkodzenia sieci telekomunikacyjnej Netia S.A.;

ORANGE Jacek Madajski 17.12.2025:
Podmiot ten nie sktada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

PCSS Marek Kuberka 17.12.2025:
Bez uwag

PERN S.A. Konrad Kwiatkowski 17.12.2025:
Bez uwag



ZDM Karolina Adamczak - Bondyra 17.12.2025:

Uzgodnienie zgodnie z ponizszymi uwagami:

- uzgodnienie dotyczy tylko uzbrojenia zlokalizowanego w zakresie terenu bedacego obecnie w administracji ZDM,

- projektowane uzbrojenie nalezy wykonaé przed lub najpdzniej w trakcie przebudowy ulicy Pétnocnej,

- w przypadku realizacji projektowanego uzbrojenia przed w/w inwestycjg drogowg wszystkie naruszone nawierzchnie utwardzone w
pasie drogowym administrowanym przez ZDM nalezy odtworzy¢ zgodnie z warunkami Wydziatu Remontéw i Utrzymania Drég Zarzadu
Drég Miejskich, zawartymi w katalogu odtworzenia nawierzchni, znajdujgcym sie na stronie internetowej ZDM pod adresem:
https://zdm.poznan.pl/pl/katalog-wymagan-stawianych-odtworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-objetych-administracja-
zarzadu-drog-miejskich

lub

https://zdm.poznan.pl/pl/zalatw-sprawe-katalog-wymagan-stawianych-odtworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-
objetych-administracja-zarzadu-drog-miejskich

- odtworzeniu podlegajg wszystkie elementy pasa drogowego, ktére ulegng uszkodzeniu podczas prowadzonych prac,

- odtworzenie wszystkich naruszanych w pasie drogowym nawierzchni utwardzonych nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie drogowej, a w
przypadku gdy objete sa one gwarancja — gwarantowi,

- w przypadku wykonywania prac uzbrojeniowych w trakcie realizacji w/w inwestycji drogowej, prace nalezy przeprowadzi¢ bezwzglednie
na warunkach i w uzgodnieniu z Wykonawca przebudowy uktadu drogowego/komunikacyjnego,

- nalezy bezwzglednie zastosowac sie do wymagan dotyczgcych prowadzenia prac uzbrojeniowych w terenach zieleni oraz w
bezposrednim ich sgsiedztwie, podanych w wytycznych Wydziatu Terendw Zieleni Zarzadu Drog Miejskich z dnia 22.10.2025 r. (w
zalgczeniu).

MJ 616286586

PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACYJNEJ:

Malgorzata Gulczynska

* Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1151) - zwanej dalej ustawg Pgik,

PRZEDLOZONY NA NARADE KOORDYNACYJINA PROJEKT ZOSTAL ROZPATRZONY

z zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zespotu koordynujgcego

dotyczacych obowigzujacych warunkéw do realizacji budowy:

*Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.Inwentaryzacja
przewodéw uktadanych w wykopie musi by¢ dokonana przed ich zakryciem.

*Na mocy ustawy Pgik zobowigzuje sie wykonawce prac inwentaryzacyjnych do ochrony i
zabezpieczenia znajdujacych sie na terenie realizowanej inwestycji punktéw osnowy geodezyjnej i
punktow granicznych.Wszelkie prace ziemne w otoczeniu znaku geodezyjnego wykonywac nalezy
bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zniszczenie znaku geodezyjnego skutkuje koniecznoscia zlecenia
przez inwestora jednostce wykonawstwa geodezyjnego jego wznowienia - na koszt inwestora.
*Niezbedne jest rowniez zachowanie zalecen dotyczgcych ustalenia lokalizacji istniejgcego
uzbrojenia terenu za pomoca probnych przekopéw.Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem bezwzglednie nalezy wykonywac recznie /bez uzycia sprzetu mechanicznego/.
Odkryte przewody zabezpieczyc.

*Wszelkie zaistniate zmiany uzgodnionego opracowania projektowego wymagajg powtornego
uzgodnienia na naradzie koordynacyjnej.

Uwagi:

- Narada koordynacyjna zostala przeprowadzona za pomoca $rodkéw komunikacji elektroniczne;.

- Uzgodnienie niniejsze jest opinig techniczng i nie zastepuje pozwolenia na budowe wydawanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego.

- Tre$¢ protokotu uzgodniono z osobami, ktére uczestniczyly w naradzie koordynacyjnej za pomoca $rodkéw komunikacji elektroniczne;.

- Informacja o podmiotach zawiadomionych o naradzie. ktére w niej nie uczestniczyly:

ORANGE POLSKA S.A.

Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne nie naktada na projektantéw/inwestoréw koniecznosci dokonywania dodatkowych uzgodnien
zarzadzajgcymi sieciami uzbrojenia terenu w zakresie przeprowadzanych przez Prezydenta/wykonujgcego funkcje Starosty/narad
koordynacyjnych.

Elektronicznie podpisany przez

qenpnz * Matgorzata Karolina Gulczyriska

Data: 2025.12.18 07:50:11 +01'00'
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Karta wyrobu: Stup o§wietleniowy CN 3+10/3/60/W

.

a
KONCOWKA SLUPA
2 Stup o$wietleniowy
o tebokosé¢
60 nazwa WIYSOkOSC %vkopania Wl? g2
ml | o fam] [ke]
CN 3/3/60/W 3 600 22
CN 4/3/60/W 4 800 32
CN 5/3/60/W 5 800 42
CN 6/3/60/W 6 1000 54
CN 7/3/60/W 7 1200 68
8 otworow M10 CN 8/3/60/W 8 1200 80
CN 9/3/60/W 9 1500 97
CN 10/3/60/W 10 1500 111
Tabela obcigzen*
. L 2
waga max. powierzchnia wiatrowa oprawy [m”]
nazwa oprawy strefa wiatrowa
shupa
[ke] 1[22 m/s] 11 [26 m/s] 111 [24 m/s]
do 300m n.p.m. do 450m n.p.m.
CN 3/3/60/W 40 1,00 0,69 0,82
CN 4/3/60/W 40 0,84 0,63 0,77
CN 5/3/60/W 40 0,68 0,43 0,54
CN 6/3/60/W 40 0,63 0,39 0,49
CN 7/3/60/W 40 0,59 0,35 0,45
E CN 8/3/60/W 40 0,54 0,30 0,40
CN 9/3/60/W 40 0,49 0,27 0,36
CN 10/3/60/W 40 0,45 0,23 0,32
WNEKA REWIZYJNA
1
wngeka
rewizyjna
drzwiczki nakretki przesuwne M6
rewizyjne
,—shup stozkowy typu CN uchwyt uziemienia M8
do wkopania @
.—blacha
3mm
85(70**)
(=]
(=2
~ 1 - Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu II, klasy B
-+ - Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3
- Materiat: stal S235 wg PN-EN 10025
= - Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2
8 Wn(?ka k?biowa - Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
runt przelotowa - Mozliwo$¢ malowania wg palety kolorow RAL
_ ) g - Przedstawiona oprawa Murena nie jest czgscia produktu
o 50 - Dane oprawy dostepne w katalogu "Oprawy o$wietleniowe" firmy "Elmonter"
Q 7 - Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian
v - Wyrob budowlany oznakowany znakiem
+—wneka kablowa
N o *Wszelkie prawa autorskie do rysunku/projektu sg zastrzezone i naleza do firmy Elmonter-Oswietlenie.
jas) © Ten rysunek/projekt jest wlasno$cia firmy Elmonter-Oswietlenie i nie moze by¢ udostgpniany,
— rozpowszechniany lub powielany w calosci badz w czgéci bez pisemnej zgody whasciciela.
Zabrania sig takze dokonywania jakichkolwiek zmian na rysunku / w projekcie bez pisemnej zgody wlasciciela.
Otrzymanie lub zakup rysunku/projektu nie jest jednoznaczny z przeniesieniem praw autorskich.

Wydanie 2/2020 CN 3+10/3/60/W/02

* Oprawa montowana bezpos$rednio na stupie

**Stup CN 3/3/60/W/02, CN 4/3/60/W/02

elmonter.

ELMONTER
ul. Przemystowa 1 62-410 Zagorow
tel. +48 63 274 30 30
info@elmonter.pl
www.elmonter.pl

1

3 4




Karta produktu HGD832 onninenkcx

Elektromontaz Wysiegnik NT ST 1 ram. 1,0 m, 15st, fi 60
3.01.003.99100.21551

Element konstrukcyijny, stuzacy do zamocowania oprawy

2,0m
2,5m

1,0m

H=
o

a= 40
15

- 48mm _
BOmm I

L Indeks Onninen: HGD832 Seria: NT
—-—h Indeks producenta: 3.01.003.99100.215571 Typ produktu: wysiegnik

@s0

EAN: 5903684719457 Opakowania: 1/20/40 szt.

Wymiary i waga dotyczace 1 szt.

Wiecej szczegbtow:

dt: 1m
szer: 0,06 m E E
wys: Tm ]
waga: 9,32 kg E.__
obj: 0,06 m3

dostepnosé: 29 szt. data wygenerowania dokumentu: 2025-06-30 13:52

Wygenerowano na stronie onninen.pl | Centrum obstugi klienta: % 42 676 88 66 9 COK@onninen.com



Karta produktu HGD836 onninenc

Elektromontaz Wysiegnik NT ST 2 ram. 1,0 m, 15st, i 60

3.01.003.99100.21559

Element konstrukcyijny, stuzacy do zamocowania oprawy

F
95959

]
i
S
aowm
229

48mm
@= gomm

Wysiggnik NT-ST/ 2r 180°/ W= [a=/@=

Indeks Onninen: HGD836 Seria: NT
Indeks producenta: 3.01.003.99100.21559 Typ produktu: wysiegnik
EAN: 5903684719563 Opakowania: 1/20/40 szt.

Wymiary i waga dotyczace 1 szt.

Wiecej szczegbtow:

dt: 2m
szer: 0,06 m EI E
wys: Tm . :
waga: 13,85 kg EI"‘.
obj: 0,12 m3

dostepnosc: 33 szt. data wygenerowania dokumentu: 2025-06-30 13:54

Wygenerowano na stronie onninen.pl | Centrum obstugi klienta: % 42 676 88 66 9 COK@onninen.com
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DROMOST sp. zo.0.
Wykonawca Data
y = UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 03.2025
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
Echo Investment S. A. .
Inwestor Al. Solidarno$ci 36 StaF?IlBum
25-323 Kielce
Budowa ul. Szyperskiej na odcinku od skrzyzowania
z ul. Garbary do posesji nr 13B w Poznaniu
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